10. SINIF MATEMATIK - 1. DONEM 1. YAZILI - 90+ SURUMU

Ucgenin Sirlari: Trigonometri, Yardimci
Elemanlar ve Veri

1. yazilidaki her kazanim igin anlatim, dogru ¢izilmis sekiller, "Derinleselim” agiklamalari ve Kolay
| orta [ zor diye siralanmis ¢6zUmIa érnekler. Sonda kazanimlari birlestiren bir 90+ Atélyesi ve
puanlamali iki prova var: Prova 1— Temel ve Prova 2 — 90+ Zorluk.

© sinav bilgisi ve kapsam

Takvime gére matematik yazilisi 5 Kasim 2026, stre 40 dakika, sorular agik uglu. Tarihi okulundan

teyit et.
Kod Konu Soru sayisi*
10.11 Dik tggende trigonometrik oranlar ve trigonometrik ézdeslikler 2-3
10.1.2 Uggenin yardimci elemanlari 1-2
10.1.3 Ucgenin alani (kenar ve yukseklik degisince alan nasil degisir?) 1-2
10.1.4 SinUs ve kosinUs teoremleri 1-2
10.21] iki kategorik degiskenli veriler 0-2

*MEB tablosunda 5 senaryo var; okulundaki zimre birini seger. iki kategorik degiskenli veri
sorusu Senaryo 1, 2 ve 3'te var. Ogretmenine hangi senaryonun segildigini sor; emin degilsen

hepsini ¢calis.

@ Tam puanigin cevap yazma

Acik uglu sorular puanlama anahtariyla okunur: her adimin ayri puani vardir. Sonucu dogru bulup
adimlari yazmayan égrenci puanin bir kismini kaybeder; yanlig sonuca giden ama dogru
kurulmusg ¢é6zUm ise kismi puan alir.

Adim

Veri ve gekil

Kural

islem

Sonug ve birim

Gerekge

Ogretmenin baktigi sey

Verilenleri gekle igledin mi? Dik aglyl, sectigin aglyi, kargi/komsu kenari gésterdin
mi?

Hangi bagintiyi kullandigini yazdin mi? (ér. "KosinUs teoremi: a? = b? + ¢2 -
2bc-cos A")

Degerleri yerine koydugun satir ve ara adimlar gérindyor mu?

Sonug sade mi («/E, 6/5, kesir sadelegmig)? Uzunlukta cm, alanda cm? yazdin
mi?

"Yorumlayiniz', "Agiklayiniz" diyorsa bir cimle yazdin mi? (ér. "Oranlar farkl
oldugu icin iligki vardir.”)



cm,c=3cm, ﬂ(A) = 60° ise a kagtir?
Cevap:‘a=.19"

Cevap: "KosinUs teoremi: o> =
b2 + c2 - 2:b-c:cos A = 25 + 9 - 2:5:3-(1/2) =
34 - 15 =19. Uzunluk pozitif oldugundan a =

[ Soru: ABC Uggeninde b =5

v/ 19 cm’

1. Dik Uggende Trigonometrik Oranlar

10.1.1- sin, cos, tan, cot ve ézdegslikler

Bir dik Uggende dar acilardan birini (a) se¢. Kenarlar bu agiya gére isim alir ve dért oran tanimlanir:

B
sin o = karsi / hipotenus =3/5
cos a = komsu [ hipotenus =4[5

hipoteniis =5
kargi =3 tan a = karg! / komsu =3/4
cot a = komsu / kars! =4/3
.
A c

komsgu=4

Oranlar her zaman segtigin dar agitya gére okunur: kargi kenar aginin kargisinda, komsu kenar aginin yaninda (hipotents
olmayan) kenardir.

30° 45° 60°
sin 1/2 J2/2 /3/2

cos J/3/2 J2/2 1/2

: V2 3 2 tan v/3/3 1 V3
/ cot /3 1 /3/3

1 1 Ac130° => 60° bayUrken sin artar, cos azalir.

ikizkenar dik tiggen Eskenar Uggenin yarisi

Degerleri ezberlemek yerine bu iki G¢geni ¢iz: her orani
kenarlardan okursun.

© Trigonometrik 6zdeglikler

Tiimler agilar (toplami 90°): Dik Giggende bir
acinin karst kenari, diger aginin komsu kenaridir.
Bu yuzden:

sin®a + cos?a =1

Neden? Pisagor'dan karsi? + komsu? = hipotenus2
iki tarafi hipotenus?ye boélunce gikar.
sinx=cos(90°-x) - tanx=cot(90° -

tana =sina [cosa - tana-cota=1 x)

Ornek: sin 20° = cos 70°, tan 35° = cot 55°.



Ornek 1. Dar agi x igin tan x = 5/12 ise sin x ve cos x kactir?

Karsl 5, komsu 12 olan dik Uggen ¢iz. Hipotenus = v/ 52 +122 = /169 =13.
sin x = 513, cos x = 12/13.

@ Ornek 2. sin?20° + sin270° kagtir? Ornek 3. (1 - cos*x) [ sin x ifadesini
) sadelestir.
sin 70° = cos 20° (tumler). ifade sin?20° +
cos?20° =1. 1 - cos2x = sin? => sin?x [ sin x = sin x (sin x
= 0).

Taktik: Bir oran verilip digerleri sorulursa hemen dik Giggen ¢iz, verilen orana goére iki kenari yaz,
Gguncuyu Pisagor'la bul. Sik gikan Pisagor Ggluleri: 3-4-5, 5-12-13, 8-15-17, 7-24-25 (ve katlar:: 6-8-
10, 9-12-15).

© sk yapilan hatalar

e Karsi ve komsu kenari yanlis aglya gére okumak. Once aglyi isaretle, sonra kenarlari adlandir.

e sinx ile sin(x?)'yi karistirmak: sinx = (sin x)2.

e sin, cos degerinin 'den buyuk ¢gikmasi: Dik Gggende hipotenls en uzun kenar oldugundan sin ve
cos her zaman O ile 1 arasindadir.

© Derinleselim: Oranlar neden yalnizca agiya bagh?

Benzerlik fikri: Dar agisi ayni olan butun dik Gggenler benzerdir (agilari ayni). Benzer Gggenlerde
kenarlarin orani degismez; bu ylzden sin 30° her dik Gggende 1/2'dir, Gggenin bayukluga dnemili
degildir.

Sinirlar: HipotenUs en uzun kenar oldugundan dar agligin 0 < sinx <1ve 0 < cos x < 1. tan x ise her
pozitif degeri alabilir: x < 45° iken tan x < 1, x = 45° iken tan x =1, x > 45° iken tan x > 1 (kor§| kenar
komsudan uzun).

Yeni 6zdeslik Giretmek: sinx + cos?x = 1in iki tarafini cos?X'e bélersen tanx + 1 = 1/cos*x elde
edersin. Ozdeslik ispatinda tek taraftan basla, her seyi sin ve cos cinsinden yaz, diger tarafa
ulasinca dur.

Kazanim baglantisi: SinUs ve kosinus teoremleri (10.1.4) ve alan formula %-b-c-sin A (10.1.3), bu
bélumdeki dik tggen oranlarindan turetilir.

@ Ornek 3a. (sin x + cos x)? + (sin x - cos x)? ifadesinin degerini bul.

Ac: (sin?x + 2 sin x cos x + cosx) + (sinx - 2 sin x cos x + cos?x) = 2(sin% + cosx) = 2. Orta
terimler birbirini goétarar.



@ Ornek 3b (Ozdeslikle hesap). x dar agi ve sin x + cos x = 7/5 olduguna gére a) sin x - cos x b)
tan x + cot x degerlerini bul. c) x > 45° ise sin x ve cos x kagtir?

a) iki tarafin karesini al: sinx + 2 sin x cos x + cos2x = 49/25 => 1+ 2 sin x cos x = 49/25 => sinx -
cos x =12/25.

b) tan x + cot x = sin x/cos x + cos x/sin x = (sin?x + cosx)/(sin x cos x) =1+ (12/25) = 25/12.

c) Toplami 7/5, carpimi 12/25 olan iki sayi: 3/5 ve 4/5. x > 45° iken kargi kenar komgudan uzun,
yani sin x > cos x => sin x = 4[5, cos x = 3/5.

6m
52m ilk durum: cos « = 2,5/ 6,5 = 5/13
Duvar: +/(6,52-2,52) =6 m
Sonra: ayak 25 +1,4 =39 m

. Duvar: v/ (6,52-3,92) =5,2m

1,4m

Merdiven uzunlugu degismez (hipotenis sabit); ayak duvardan uzaklaginca tepe asagi kayar ve agi kiguldr.

@ Ornek 3¢ (Gergek yasam). 6,5 m uzunlugundaki bir merdiven dik bir duvara yaslanmistir.
Merdivenin yerle yaptigi agi a ve cos a = 5/13'tur. a) Merdivenin ayadi duvardan kag m uzaktadir,
tepesi kag m yUksekte? b) Ayak duvardan 1,4 m daha uzaklastirilirsa tepe kag m asagi kayar? c)
Yeni durumda tan a kagtir? Agi bayGdd mu, ktguldd ma?

a) cos a = komsu/hipotenus => ayak = 6,5 - 5/13 = 2,5 m. Tepe = /(6,52 - 2,5?) = /(42,25 - 6,25)
=/36=6m.

b) Yeni ayak 3,9 m => tepe = V(42,25 - 15,21) = /27,04 = 5,2 m => 0,8 m asag kayar.

c)tana =52 /3,9 =4/3.ilkk durumda tan a = 6 [ 2,5 =12/5 = 2,4 idi; tan kiguldi => a¢i kaguldi.

@ Tuzak

e sinx = 3/5 verildiginde cos x = 1 - 3/5 = 2/5 yazmak. Ozdeslik kareler igindir: cosx = 1- 9/25 =
16/25 => cos x = 4/5.

e sin(30° + 60°) = sin 30° + sin 60° sanmak: sol taraf sin 90° = 1, sa taraf (1+ +/3)/2 =1,37.
Trigonometrik oranlar toplamaya dagiimaz.



2. Uggenin Yardimci Elemanlari

10.1.2 - YUkseklik, kenarortay, agiortay, kenar orta dikme

Eleman Tanim Ugliniin kesistigi nokta

Yukseklik Koéseden karsi kenara dik inen dogru pargasi Diklik merkezi

Kenarortay Koseyi kargl kenarin orta noktasina birlestirir Agirlik merkezi (G)

Aglortay ic aglyi iki es pargaya boler ic teget gemberin merkezi

Kenar ortadikme  Kenarin orta noktasindan o kenara dik gizilen dogru Cevrel gemberin merkezi
A

C

B . c

Yikseklik: kbgeden kargi kenara (ya da uzantisina) inilen dikme. Genis acili Giggende bazi yukseklikler disarida kalir.

A

k B 4 D 6 c

T e T c .
B D ic aglortay teoremi: [BD| / IDC| = |AB| / |AC| = 6/9 => BD = 4,

Kenarortaylar agirlik merkezi G'de kesisir. G, kenarortayi DC =6 (BC =10).

késeden itibaren 2:1 oraninda béler.

Ornek 4. ABC Uiggeninde AD

A

kenarortay, |AD| =18 cm ve G agirlik merkezi
x ise |AG| ve |GD| kagtir?
M 2k +k =18 => k = 6.]AGI =12 cm, |GD| = 6
X cm.
x

o B . , :

Ornek 5. HipotenUst 10 cm olan dik
Dik iggende hipotenUse ait kenarortay hipotentsin Uggende hipotenuUse ait kenarortay kag
yarisidir: IMA| = [MB| = [MC]. cm'dir?

Hipotenusun yarisi: 5 em.



@ Ornek 6. ABC Gggeninde AD i¢ aglortay, |AB| = 6, |AC| = 9, |BC| = 10 ise |BD| ve |DC| kagtir?

IBD| / IDC|=6/9=2/3.BCyi2+ 3 =5pargaya bél:10 / 5 = 2 => |BD| = 4, IDC| = 6.

Taktik: Agirlik merkezi sorusunda kenarortayl hemen 2k ve k diye isaretle; agiortay sorusunda karsi
kenari komsu kenarlarin oraninda pargalara bél. ikisi de tek satirda biter.

© sk yapilan hata

Kenarortay, agiortay ve ytksekligi ayni sanmak. Bunlar genelde farkl dogrulardir; yalnizca
ikizkenar uggende tepe kdsesinden cizilenler (ve eskenar iggende hepsi) cakisir.

© Derinleselim: Kurallarin arkasindaki fikirler

A Kenarortay alani ikiye béler: ABD ve ADC
uggenlerinin tabanlari esit (IBDI = |DCI),
yUkseklikleri ayni (A'dan BC'ye) => alanlari esit.
Ug kenarortay birlikte tggeni alanlari esit 6
pargaya ayirir.

2:1neden? D ve E orta noktalar oldugundan
[DE] || [AB] ve IDE| = |AB|/2 (orta taban). GDE ve
GAB Uggenleri benzer, oran 1: 2 => |GDI| = |AGI/2.

Ug kenarortay tGggeni alanlari esit 6 pargaya boler: her
biri A(ABC)/86.

Aciortay teoremi neden dogru? Aciortay Uzerindeki her nokta aginin kollarina esit uzakliktadir (d).
A(ABD) = |AB|-d/2 ve A(ADC) = |AC|-d/2 => alan orani |AB| : IACI. Ayni iki iggen A'dan inen ortak
yuksekligi paylastii icin alan orani |BD| : IDC['ye de esittir. iki oran esitlenince teorem c¢ikar.
(Yardimci eleman + alan baglantisi!)

Kenar orta dikme: Uzerindeki her nokta kenarin iki ucuna esit uzakliktadir; Gg orta dikmenin
kesistigi nokta U¢ kdseye esit uzaklikta oldugundan gevrel gemberin merkezidir. Dik Uggende bu
nokta hipotenlsun orta noktasidir; "hipotenuse ait kenarortay = hipotents/2" kurall buradan gelir.

@ Ornek 6a. ABC UGggeninin alani 54 cm?, G adirlik merkezi ve E, [AC]'nin orta noktasidir. A(GBC)
ve A(AGE) kagtir?

Alti parganin her biri 54/6 = 9 cm? GBC Uggeni iki parcadan olugur => A(GBC) =18 cm?=. AGE tek
parca => A(AGE) =9 cm?>,



A €2 6rnek 6b (Agiortay + kenarortay). ABC
Uggeninde |AB| = 6, |AC| = 9, IBC| = 10; [AD] i¢
aclortay, [AE]| kenarortaydir (D, E € [BC]). a) |DE|
kactir? b) A(ADE) / A(ABC) orani kagtir?

a) Aclortay: |BD|/IDC| =6/9=2/3=>10=5
parca => |BD| = 4. Kenarortay: |BE| =10/2 = 5.D,
A B'ye daha yakin => |IDE|=5-4=1.

, D E , b) ADE ve ABC, A'dan inen ayni yuksekligi

' paylasir => alan orani = taban orani = |DE|/|BC]
=1/10.

[AD] agiortay (mor), [AE] kenarortay (mavi). Aradaki
turuncu ADE Uggeninin tabani [DE| = 1.

€ 6rnek 6c (Dik iggende agirlik merkezi). ABC dik tiggeninde m(C) = 90°, |AC| = 6 cm, [BC| = 8
cm ve G agirlik merkezidir. |CG| ve |AG| uzunluklarini bul.

|AB| = /(36 + 64) =10. C'den gikan kenarortay hipotenuse iner ve uzunlugu 10/2 = 5 => |CG| =
(2/3)5 =10/3 em.

A'dan ¢ikan kenarortay [BC|'nin orta noktasi N'ye gider: ICN| = 4 => |AN| = /(36 +16) = /52 =
2/13.|AG| = (2/3):2/13 = 4/ 13[3cm.

@ Tuzak
e Agirlik merkezi oranini ters yazmak: G kenarortayl késeden itibaren 2 : 1 béler. |[AG| = 2|GD|, |IGD|
= 2|AG| degil.

e Aclortay teoreminde parcalari yanhs eslemek: B'ye bitisik parca [BDI, B'ye bitisik kenar |AB| ile
eslesir: IBDI/IDC| = |ABI/|ACI.

3. Uggenin Alani

10.1.3 - Taban ve yukseklik degisince alan nasil degisir?

Alan = (taban x o tabana ait yiikseklik) [ 2
Kazanimin 6zU su: Alan, taban ile yUksekligin garpimiyla orantilidir. Taban ya da yukseklik kag katina

¢lkarsa alan da o kadar katina ¢ikar; ikisi birlikte degisirse katsayilar ¢arpllir.

A A, A; 4d|BC

4 6

Tabani BC olan ve tepesi BC'ye paralel d dogrusu Uzerinde

gezen tum Uggenlerin yuksekligi aynidir, dolayisiyla Ayni yuksekligi paylasan tggenlerde alanlar orani =
alanlari esittir. tabanlarorani: 4:6 =2:3.



Degisim Alan ¢arpani Sonug

Taban 2 kating, yukseklik ayni 2-1=2 Alan 2 katina ¢ikar

Taban 2 kating, yukseklik yarisina 2-05=1 Alan degismez

Taban %20 artar, yukseklik %20 azalir 1,2-0,8=0,96 Alan %4 azalir (degigmez degil!)

Taban ve yukseklik 3 katina 3:3=9 Alan 9 katina ¢ikar

@ Ornek 7. Sekildeki ABC Uiggeninin alani Ornek 8 (Bilgi). iki kenari 8 ve 5 cm,

30 cm?, |BD| = 4, IDC| = 6 ise A(ABD) kagtir? aralarindaki agi 30° olan dggenin alani?

YUkseklik ortak: A(ABD) / A(ABC) = 4 /10 => Yukseklik = 5 - sin 30° = 2,5 oldugundan
A(ABD) = 30-4/10 =12cmz= Alan = (1/2) - 8- 5 - sin 30° = 10 cm?Z.

Taktik: YUzde sorularinda ytzdeleri garpana gevir: %25 artis = 1,25; %20 azals = 0,8. Carpanlari
carp, sonucu 1ile karsilastir. 1,25 - 0,8 = 1 oldugundan "%25 artir, %20 azalt" alani degistirmez.

© sikyapilan hata

YUkseklik yerine egik kenari kullanmak. YUkseklik, tabana dik olan uzunluktur; genis agili tggende
tabanin uzantisina iner.

© Derinleselim: Hangi taban, hangi yiikseklik?

Her kenar taban olabilir: a-hy = b-hy = c-h, = 2-Alan. Bu yUzden en uzun kenara ait yiikseklik en
kisadir; kenarlar ile yUkseklikler ters orantilidir.

Ortak yukseklik => taban orani, ortak taban => yiikseklik orani. Tepe noktasi tabana paralel bir
dogru uzerinde kayarsa yukseklik degismez, alan sabit kalir (sekildeki A;, Ay, Az).

Fonksiyon géziiyle: Taban b sabitken alan A(h) = (b/2)-h, yuksekligin dogrusal fonksiyonudur (9.
siniftaki a-f(x) gibi): grafigi orijinden gecen bir dogru, egimi b/2. Yukseklik k katina ¢ikarsa alan da k
katina ¢ikar. Alanin sabit kalmasi igin b-h sabit olmali: taban ile ylkseklik ters orantili degismelidir.

Trigonometri baglantisi: b ve c kenarlari arasindaki agi A ise ¢ kenarinin ucundan b'ye inen
yukseklik h = csin A olur => Alan = ¥%-b-c-sin A. Ayni iki kenarla, aradaki aci 90°'ye yaklastikca alan
buyur (sin 90° =1 en buyuk deger).

CD) 6rnek 8a (Kenar-yiikseklik). Kenarlari 6, 8 ve 10 cm olan dik iggende hipotenuse ait
yukseklik kag cm'dir?

62 + 82 = 102 oldugundan dik kenarlar 6 ve 8. Alan = 6-8/2 = 24 cm?. HipotenUsu taban alirsak:
10-h/2 = 24 => h = 4,8 em. (En uzun kenara ait yukseklik en kisa olandir: 4,8 < 6 < 8.)



@ Ornek 8b. Bir iggenin tabani %25 artiriliyor. Alanin degismemesi igin yukseklik yuzde kag
azaltimalidir?

Yukseklik carpani k olsun: 125 -k =1=>k = 1/1,25=0,8 => yukseklik %20 azaltiimali. (Dikkat: %25
degiI!)

A(ABD) = 60-2/3 = 40
A(ADC) = 601/3 = 20

E orta nokta =>

her Gggen ikiye bolunar

20 10 A(BEC) =20 +10=30

+ O ¢

2k k

Ortak yUkseklik kuralini iki kez uygula: dnce D ile BC'yi, sonra E ile AD'yi bdl. Sayilar cm? cinsinden.

€ 6rnek 8c (i ice alanlar). ABC ticgeninde D noktasi [BC] tizerinde ve |BD| = 2|DC|; E noktas!
[AD]'nin orta noktasidir. A(ABC) = 60 cm? ise A(BEC) ve A(ABE) kagtir?

ABD ve ADC, A'dan inen ortak yuksekligi paylasir => alanlar 2:1=> A(ABD) = 40, A(ADC) = 20.
[BE], ABD Uggeninde kenarortaydir (E orta nokta) => A(ABE) = A(EBD) = 20. [CE], ADC Uggeninde
kenarortaydir => A(AEC) = A(EDC) = 10.

A(BEC) =20 +10 = 30 cm?, A(ABE) = 20 cm> Kontrol: 20 + 20 + 10 + 10 = 60.

@ Tuzak

e Carpanlar toplamak: Taban 2 kating, yukseklik 3 katina ¢ikarsa alan 2 + 3 = 5 degil, 2-3=6
katina cikar.

e Orani yanlig butine kurmak: |BD| = 2|DC| ise A(ABD) / A(ABC) = 2/3'tur, 2/1 degil. Once
parcalarin toplamini (2k + k = 3k) yaz.



4. Sinls ve Kosinlis Teoremleri

10.1.4 - Dogrulama, ispat fikri ve hesaplama

A
a _ b _ c _
sinA sinB sinC
a, b, ¢ kenarlari; A, B, C ise kargilarindaki acilardir.
o Kenar buayudukge kargisindaki agi da bayur.

R a2=b%+c2-2:-b-c-:cos A

B o Cc KosinUs teoremi, A = 90° iken cos 90° = 0
oldugundan Pisagor teoremine dénusur. Yani

Pisagor'un genel halidir.

SinUs teoremi: Her kenarin karsi agisinin sindstine orani
sabittir ve gevrel gemberin gapina (2R) esittir.

sinA=h/b=>h=DbsinA
sinB=h/a=>h=asinB

b
.
A B B
H A c=8
ispat fikri: Ayni yUkseklik iki dik iggenden iki sekilde yazilr, Iki kenar ve aradaki agi biliniy.orso. Uuguncu kenar kosinls
esitlenir: b-sin A = a-sin B. teoremi verir.

@ Ornek 9 (Sinis teoremi). ABC Gggeninde m(A) = 30°, m(B) = 45°, a = 6 cm ise b ve cevrel
cemberin yarigapi R kactir?

a/sinA=b/sinB=>6/(1/2)=b/(/2/2)=>12=b/(/2/2) =>b=6+2cm.
2R=a/sinA=12=>R=6cm.

Ornek 10 (Kosiniis teoremi). b = 5,¢c = @ Ornek 11 (Agi bulma). Kenarlari 3,5 ve 7
8, m(A) = 60° ise a kagtir? olan tg¢genin en buyuk agisi kag derecedir?

a2 =25+ 64 - 2.5-8-(1/2) =89 - 40 = 49 => En buyUk agi en uzun kenarin (7)

a=7. kargisinda: 49 = 9 + 25 - 30-cosC =>cos C

=-1/2 => C =120°.

Taktik: Hangi teoremi kullanacagini verilenler sdyler. iki agi + bir kenar (veya kenar—karsi agi gifti)
=> sinus. iki kenar + aradaki a¢i ya da li¢ kenar => kosinUs. Bonus: a2 > b? + c? ise A genig, 02 = b* +
c?ise dik, a2 < b + c? ise dar agidir.



© sk yapilan hata

Kosinus teoreminde yanlis agiy! kullanmak: Esitligin solundaki kenar hangisiyse, cos'un igindeki agi
o kenarin karsisindaki agi olmalidir. Bir de -2bc-cos A'da cos A negatifse (genis agl) isaret artiya
déner.

© Derinleselim: Genis agilar, iki ¢6ziim olasiligi ve aginin tiri

Genis acinin sinls ve kosinlsti: Teoremler genis acil t¢ggenlerde de gegerlidir. Bunun igin su iki
esitlik kullanilir: sin(180° - x) = sin x, cos(180° - x) = -cos x. Ornekler: sin 120° = sin 60° = v/ 3 /2, cos
120° = -cos 60° = -1/2, sin 150° = 1/2, cos 135° = -/ 2 [2.

sinisle agi bulurken dikkat: sin B = 1/2 ise B = 30° veya B = 150° olabilir, ciinkd ikisinin sintsu
aynidir. Hangisinin mamkuan olduguna iki kontrolle karar ver: (1) A + B < 180° olmali, (2) bayuk
kenarin kargisinda buyuk agi olmali. KosinUs ise bu belirsizligi yagatmaz: cos negatifse agi genistir.

Acinin tiiri (hesap yapmadan): a2 ile b? + c?yi kargilastir. BlyUkse A genis, esitse dik, kiigUkse dar.
Bu, kosinUs teoreminde cos A'nin isaretinden gelir.

@ Ornek 11a (Olgiilemeyen uzaklik). Bir
gélun iki ucundaki A ve B noktalari arasindaki
uzakhgi bulmak igin gél diginda bir C noktasi
seciliyor: [CA| =150 m, |CB| = 80 m ve m(ACB)

B = 60° olgulayor. |AB| kag metredir?
\\ AB| =2 60° agl, élgulen iki kenarin arasinda =>
80m S~ col kosinUs teoremi:
. |ABJ2 = 1502 + 802 - 2:150-80-cos 60° = 22
60° SSa 500 + 6400 - 12 000 =16 900 => |AB| =130
ce ®A m
150 m :

A ile B arasinda gél var; uzaklik C noktasindan élgulen iki
kenar ve aradaki aglyla bulunur.

@ Ornek 11b (Gemi problemi). Kiyidaki A ve
B gdzlem noktalari arasi 10 km'dir. Bir C gemisi
icin m(CAB) = 30° ve m(ABC) = 120° 8lguluyor.
a) IBC| ve |AC| kag km'dir? b) Gemi kiyi

cizgisine (AB dogrusuna) kag km uzakliktadir?

¢ (gemi)

a) m(C) =180° - 30° - 120° = 30° = m(A) =>
uggen ikizkenar, |IBC| = |AB| =10 km. SinUs
teoremi: |AC| / sin 120° =10 [ sin 30° => |AC]|
o LLLG e i =20-v/3/2=10v/3 km.
b) Dikme H'ye iner; ACH dik i¢cgeninde h =
IAC|-sin 30° = 54/ 3 = 8,66 km. (Kontrol:
BCH'de m(CBH) = 60°, h = 10-sin 60° =
5/3.)

B'deki agi genis oldugu igin C'den kiyiya inen dikme Gg¢genin
dising, [AB]'nin uzantisina duser.



@ Srnek e (iki olasilik). ABC Gcgeninde a = 6 cm, m(A) = 30° ve b = 6/ 2 cm'dir. B agisinin
alabilecegdi degerleri ve her durumda C agisini bul.

Sinus teoremi: 6 / sin 30° = 6//2 [ sin B => sin B = 6/ 2-(1/2)/6 = v/ 2/2. Buna gére B = 45° veya B
=135°.

Kontrol: b > a oldugundan B > A = 30° olmal; ikisi de uygun. 30° +135° = 165° < 180° oldugundan
ikinci tggen de vardir.

B =45°ise C =105° B =135°ise C =15°. Bu verilerle iki farkli t¢gen cizilebilir.

© Tuzak
e iglem 6nceligi: a* = b? + ¢2 - 2bc-cos A'da 6nce 2be-cos A hesaplanir, sonra ¢ikarilir. (b? + ¢c2 -
2bc)-cos A yazmak ¢ok sik yapilan hatadir.

e cos 120° = 1/2 almak. Genig aginin kosinUsU negatiftir: cos 120° = -1/2, bu yuzden -2bc-cos 120°
terimi +bc olur.

e sinB= J5/2 bulunca sadece 45° yazip 135° olasiligini kontrol etmemek.

5. iki Kategorik Degiskenli Veriler

10.2.1 - Capraz tablo, satir/sttun yizdeleri, iliskililik (Senaryo 1-3)

Kategorik degisken, sayi degil grup/etiket alan degiskendir (evet/hayir, sube, tercih gibi). iki kategorik
degisken birlikte incelenirken veriler iki yénlii (gapraz) tabloda ¢zetlenir. Ornek: Bir okulda 200
dégrenciye "Kahvalti yaptin mi?" ve "Derse geg kaldin mi?" diye sorulmus.

Gec kald Ge¢ kalmadi Toplam
Kahvalti yapan 12 108 120
Kahvalti yapmayan 24 56 80
Toplam 36 164 200

— G kaldi Satir yuzdeleri (her grup = %100)

== Geg kalmadi %10

120

108

100
Kahvalti %90
80 yapan
60

" Kahvalti %30 %70

yapmayan

20 12

0 == Geg kaldl

Kahvalti Kahvalti == Geg kalmadi

yapan yapmayan
Gruplanmig sttun grafigi (sayilar). Gruplarin blyuklugu %100 yi1gilmig sutun: Geg kalma orani kahvalti
farkl oldugu igin sadece sayilara bakip karar veriimez. yapmayanlarda 3 kat daha yuksek => iki degisken

arasinda iligki var.



Soru Hesap  Cevap

Kahvalti yapanlarin ylzde kagi gec kaldi? (satir yuzdesi) 12/120 %10
Kahvalti yapmayanlarin yizde kagi geg kaldi? (satir ylzdesi) 24/80 %30
Geg kalanlarin ylzde kagi kahvalti yapmamig? (stun yuzdesi) 24 /36  yaklasik %66,7

iligkililik yorumu: Gruplardaki oranlar birbirine yakinsa degigkenler arasinda iligki yoktur denir;
belirgin sekilde farkliysa iligki vardir. Burada %10 ile %30 belirgin sekilde farkli => kahvalti yapmaiile
ge¢ kalma arasindailigki var. Ama bu, kahvaltinin ge¢ kalmaya neden oldugunu kanitlamaz;
ikisini de etkileyen bagka bir durum (ér. geg uyanmak) olabilir.

Taktik: Gruplar farkl buyUklUkteyse sayilari degil ylizdeleri karsilastir. Soruyu okurken “..larin

yuzde kagl” ifadesindeki grup, paydaya yazacagin toplamdir: "Kahvalt yapmayanlarin ylzde kagr’
=> payda 80.

.

© sik yapilan hatalar

e Satir ylzdesi ile sutun yuzdesini karigtirmak: "Kahvalti yapmayanlarin %30'u geg kaldi” ile "Geg
kalanlarin %66,7'si kahvalti yapmamig” farkli ifadelerdir.

e lligki gérdugunde neden-sonug oldugunu sdylemek.

© Derinleselim: iligki olmasaydi tablo nasil olurdu?

"iligki yok™" ne demek? Bir degiskenin gruplari arasinda diger degiskenin orani ayniysa. Kahvalti
drneginde 200 éJrencinin 36'si (%18) geg kalmis. iligki olmasaydi kahvalti yapan 120 égrencinin de
%18'i, yani 120-36/200 = 21,6 kisi; yapmayan 80 dgrencinin %18, yani 14,4 kisi geg kalirdi. Gergekte 12
ve 24 kisi. Gézlenen degerler beklenenden ¢ok uzak => iligki var.

Genel kural: iligki yoksa bir hiicrede beklenen sayi = (satir toplami x sttun toplami) / genel
toplam. Gergek tablo bu beklenen tabloya yakinsa iligki zayif ya da yoktur.

Ug farkh yuzde: genel yuzde (payda: genel toplam), satir yazdesi (payda: satir toplami), situn
yuzdesi (payda: sttun toplami). Soru cimlesindeki "..larin yizde kag!" ifadesi paydayi sdyler.

Grafik se¢imi: Gruplanmis sUtun grafigi sayilari, %100 yigilmis sttun grafigi oranlari karsilastirmak
icindir. Grup buyuklukleri farkhysa iligkiyi %100 yigilmig grafikte goér.

Ornek 12 (Genel yuizde). Kahvalti tablosuna gére égrencilerin yizde kagi hem kahvalti
yapmamis hem de geg¢ kalmistir?

Payda genel toplam: 24 [ 200 = %12. (Bu, satir ylzdesi %30 ve sttun ylzdesi %66,7 ile
kanigtinimamail.)



@ Ornek 13 (Bir yorumu degerlendirme). Bir okulda kursa giden 50 6grenciden 45', kursa
gitmeyen 150 dégrenciden 60’1 sinavi gegmistir. Bir 6grenci "Sinavi gegenlerin cogu (60 kisi) kursa
gitmemis, demek ki kursun sinavla iligkisi yok." diyor. Bu yorumu degerlendir.

Yorum hatali: Gruplarin buykltkleri gok farkl (50 ve 150) oldugu igin sayilar degil satir yazdeleri
karsilagtinimali. Kursa gidenlerde gegme orani 45/50 = %90, gitmeyenlerde 60/150 = %40.
Oranlar belirgin sekilde farkl => iligki vardir. (Gegenlerin sadece 45/105 = %42,9'unun kursa

gitmis olmasi, kursa giden éJrencinin az olmasindan kaynaklanir.) Yine de bu, kursun basariya
neden oldugunu tek basina kanitlamaz.

Satir ytzdeleri (her grup = %100)

genell:%55

. —
i Uyku iyi Uyku kota Toplam
: Spor yapan 72 24 96

e vopmayn 80 e e
i Toplam 132 108 240

== Uyku dUzeni iyi

Ornek 14'Gn tamamlanmig tablosu
== Uyku dUzeni kéta

Kesikli gizgi tum ogrencilerdeki oran (132/240 = %55). iligki
olmasaydi iki gubuk da bu gizgide bélunurdd.

@ Ornek 14 (Eksik tablo). 240 6grencilik bir ankette égrencilerin %40't dizenli spor yapiyor. Spor
yapanlarin %75'inin uyku dizeni iyi. Uyku duzeni iyi olan toplam 132 égrenci var. a) Gapraz tabloyu
tamamla. b) Spor ile uyku dizeni arasindaki iligkiyi yuzdelerle yorumla. ¢) Uyku dUzeni iyi olanlarin
yuzde kagi spor yapiyor? d) iligki olmasaydi spor yapanlardan kaginin uyku dizeni iyi olurdu?

a) Spor yapan: 240-:0,40 = 96; bunlarin uykusu iyi: 960,75 = 72, kdtU: 24. Yapmayan: 144; uykusu
iyi: 132 - 72 = 60, kotu: 84.

b) Satir yuzdeleri: spor yapanlarda %75, yapmayanlarda 60/144 = %41,7. Belirgin fark => iligki
var (neden-sonug kaniti degil).

c) Sutun yuzdesi: 72/132 = %54,5.

d) Beklenen = 96-132/240 = 52,8 kisi. Gdzlenen 72 cok daha fazla, bu da iligkiyi destekler.

© Tuzak

e Payda karisikligi: "Spor yapanlarin ylzde kagi® => 96; "uykusu iyi olanlarin ytzde kagl" => 132;
‘6grencilerin yUzde kagi hem ... hem .." => 240. Paydayi yanls segen tum puani kaybeder.

* YUzdesi verilen grubu yanlis segmek: "Spor yapanlarin %75'" bilgisi satir i¢indir; 240'1n %75'i
degildir.

e ‘iligki var" ile "neden oluyor" ayni sey dedildir; yorum sorusunda bu cimleyi eklemek puan
kazandirir.



90+ Atolyesi

Kazanimlari birlestiren zor sorular. Once kendin dene, sonra ¢ézime bak.

@ Atodlye 1 (Trigonometri + agiortay). ABC dik iggeninde m(C) = 90°, |AC| = 6 cm, |BC| = 8 cm
ve [AD], A acisinin aglortayidir (D € [BC]). a) IDC| ve |BDI| kagtir? b) tan(DAC) ve |AD| kagtir? ¢)
sin(BAD) degerini bul.

a) |AB| = /(36 + 64) = 10. Aclortay teoremi: |BDI/IDC| = A

|ABI/IAC| =10/6 = 5/3 => |BC| = 8 cm, 5 + 3 = 8 pargaya

boélundr, 1 parga =1cm => |BD|=5cm, |IDC| =3 cm.

b) ADC dik Gggeninde tan(DAC) = [DCI/IAC| = 3/6 =1[2; e 10

IAD| = /(36 + 9) = /45 = 3v/ 5 cm.

c) Aclortay oldugu icin m(BAD) = m(DAC): sin(BAD) =

sin(DAC) =3/ (3/5) =1//5 =+/5/5. o0 \ 5
3 D 5

Puan kaybettiren nokta: BAD Gggeni dik degildir; sin(BAD)'yi BAD Uggeninin kenarlarindan okumaya
calismak. Es acinin dik tggen olan DAC'deki sintUsU kullaniimali.

@ Atodlye 2 (Agirlik merkezi + alan). ABC Ucgeninde [AD] ve [BE] kenarortaylar, G agirlik merkezi
ve A(ABC) = 72 cm?dir. a) A(GDC) b) GDCE dértgeninin alani c) A(ABG) kagtir?

A

[cG] cizilince Ug kenarortay Uggeni alani esit 6 pargaya
boler: 72/6 =12 cm2.

a) GDC tek parca: 12emz= b) GDCE = GDC + GCE = 24
cm?. c) ABG iki parga (AGF + FGB, F: [AB]'nin orta noktast):
24 cm?,

Puan kaybettiren nokta: Uctncu kenarortayi ([CG]) gizmeden dértgeni tek parga sanmak. Eksik dogruyu
Gizip altl esit pargay! gérmek gerekir.

@ Atélye 3 (Kosiniis + alan + siniis). Kenarlari 7 cm, 8 cm ve 13 cm olan bir iggende a) en
buyuk agly b) alani ¢) en uzun kenara ait yuksekligi d) gevrel gemberin yarigapini bulunuz.

a) En buyuk aci en uzun kenarin (13) karsisinda: 169 = 49 + 64 - 2:7-8-cos C => cos C = -56/112 =
-1/2 => € =120°.

b) Alan = %-7-8-sin 120° = 28-/ 3 /2 =14+ 3 em2.¢) 13h/2 = 14/ 3 =>h=28v/ 3[13cm.d) 2R =13/
sin120° = 26// 3 =>R=13v 3[3cm.

Puan kaybettiren nokta: cos C = -1/2 bulunca agly 60° yazmak. Kosinls negatifse agi genistir.



@ Atolye 4 (Siniis teoremi, genig agi). ABC Ucgeninde a = 6 cm, m(A) = 30°, b = 6/ 3 cmve B
genis agidir. a) B ve C agllarini b) ¢ kenarini ¢) tggenin alanini bulunuz.

a) 6 /sin30°=6./3 [sinB=>sinB=.3/2=>B = 60° veya 120° B genis => B =120°, C = 30°.
b) m(A) = m(C) => ikizkenar, ¢ = a =6 cm. (KosinUsle kontrol: b2 = 36 + 36 - 72-cos 120° = 108 =>
b=6/3.)

c) Alan = %-a-bsin C = %6:6/ 3% = 9v/ 3 cm=.

Puan kaybettiren nokta: "B genis” bilgisini kullanmadan B = 60° almak; o zaman bulunan ¢ ve alan da
yanlis olur.

@ Atodlye 5 (Alan degisimi + denklem). Bir iggenin tabani 3 cm artirilirsa (yukseklik ayni) alani 6
cm? artiyor; yuksekligi 2 cm artirilirsa (taban ayni) alani 10 cm? artiyor. a) Taban, yikseklik ve alan
kactir? b) Taban %20 artirilip yukseklik %25 azaltilirsa yeni alan kag cm? olur? Alan ylzde kag
degisir?

a) Taban b, yukseklik h: (b + 3)h/2 -bh/2=3h/2=6=>h=4cm.b(h+2)/2-bh/2=b=10=>b
=10 cm. Alan = 10-4/2 = 20 cm2.
b) Carpan 1,2-0,75 = 0,9 => yeni alan 18 em?, alan %10 azalir.

Puan kaybettiren nokta: Artisin sadece eklenen pargaya baglh oldugunu gérmemek: taban 3 artinca alan
3-h/2 artar.

@ Atdlye 6 (Kategorik veri, iligkisizlik kosulu). 10-A subesindeki 30 6grencinin 12'si, 10-B
subesindeki 25 dgrencinin bir kismi matematik kulibine katilmak istiyor. a) Sube ile kultp istegi
arasinda hig iligki olmamasi igin 10-B'den kag égrencinin istemesi gerekir? b) Gergekte 10-B'den 15
dgrenci istiyor. iligkiyi yorumlayiniz. ¢) Kulibe katilmak isteyenlerin yizde kagi 10-B'dendir?

a) iligki yoksa oranlar esit: 10-A'da 12/30 = %40 => 10-B'de 25-0,40 = 10 6§renci.
b) 10-B'de 15/25 = %60, 10-A'da %40 => oranlar farkl, iligki var: 10-B'de istek daha yuksek.
c) isteyen toplam 12 + 15 = 27 => 15/27 = %55,6 (sutun yUzdesi).

Puan kaybettiren nokta: a sikkinda "iligki yok" kogulunu sayi esitligi (12 kisi) sanmak. Esit olmasi gereken
sayilar degil, oranlardir.



@ Atélye 7 (Yukseklik 6lgme). DUz bir zeminde bir agacin tepesi P noktasindan 30°1ik, agaca
dogru 20 m ydrayerek gelinen K noktasindan 60°lik aglyla gérultyor. Agacin boyunu ve K
noktasinin agjaca uzakhigini bulunuz. (v 3 =1,73)

m(PTK) = 60° - 30° = 30° = m(TPK) => PKT ikizkenar, |KT|

=|PK| =20 m. 0
KHT dik tiggeninde: h = 20-sin 60° =10/ 3 17,3 m, |KH| A
= 20-cos 60° = 10 m. A b
(Diger yol: tan 30° = h/(x + 20), tan 60° = h/x =>x = 10, h
=10/3.) .-\ 300 N\goe

P 20m K H

Puan kaybettiren nokta: KPT iggenindeki dig agt iligkisini (60° = 30° + m(PTK)) gérmeyip tek dik iggende
iki bilinmeyenle kalmak.

Proval- Temel

40 dakika - 7 agik uglu soru - 100 puan. Once kendin ¢dz, sonra cevap anahtarina bak.

soru1 (15 puan). ABC dik iggeninde m(C) = 90°, |AB| = 17 cm ve [BC| = 8 cmdir. sin A, cos A, tan A
ve cot A degerlerini bulunuz.

Soru 2 (15 puan). sin235° + sin*55° + tan 20° - tan 70° - 2:cos 60° ifadesinin degerini, kullandiginiz
6zdegslikleri belirterek bulunuz.

soru 3 (15 puan). ABC Ucgeninde [AD] i¢ aciortaydir. |AB| = 8 cm, |AC| =12 cm ve |BC| = 15 cm ise
|BD| ve |IDC| uzunluklarini bulunuz.

soru 4 (10 puan). a) ABC Gcgeninde G agirlik merkezi ve [AD] kenarortay, |AD| = 18 cm ise |AG| kag
cm'dir? b) Hipotenlsl 26 cm olan dik tiggende hipotenuse ait kenarortay kag cm'dir?

Soru 5 (15 puan). Bir Gggenin tabani %25 artirilip bu tabana ait yuksekligi %20 azaltiliyor. a) Alan
nasil degisir? Gerekgesiyle agiklayiniz. b) Tabani sabit kalan bir Giggenin tepe noktasi tabana
paralel bir dogru Gzerinde hareket ederse alani nasil degdisir? Agiklayiniz.

Soru 6 (15 puan). a) ABC Uggeninde b = 3 cm, ¢ = 5 cm ve m(A) = 120° ise a kenarini bulunuz. b) Bir
uggende m(B) = 30° ve b = 4 cm ise gevrel gemberin yarigapini bulunuz.

Soru 7 (15 puan). 150 6Jrenciye "Duzenli kitap okuyor musun?” ve "Son denemede paragraf netin
arttt mi?" diye sorulmus: Okuyan 60 6grenciden 42'sinin, okumayan 90 égrenciden 27'sinin neti
artmis.

a) Gapraz tabloyu olusturunuz. b) Her grup igin netinde artig olanlarin ytzdesini bulunuz ve iki
degigkenin iligkisini yorumlayiniz. ¢) Netinde artig olanlarin yuzde kagi kitap okuyor?



Prova 1 - Cevap Anahtari ve Puanlama

1) IAC| = /172 - 82 =/ 225 =15 (5 puan). sin A = 817, cos A = 15[17, tan A = 815, cot A = 15/8 (her
biri 2,5 puan)

2) sin 55° = cos 35° => sin235° + cos235° = 1 (5 puan); tan 70° = cot 20° => tan 20°cot 20° =1 (5
puan); 2-cos 60° = 2:(1/2) =1(3 puan). Sonug:1+1-1=1(2 puan)

3)I8DI/IDCI=8/12=2/3 (7 puan);15 =5 parga => 1 parga 3 cm => |BD| =6 cm, IDC| =9 ¢cm (8
puan)

4) a) IAG| = (2/3)18 =12em (5 puan) b) 26 [ 2 =13 em (5 puan)

5) a) Yeni alan = (1,25:taban)-(0,8-yukseklik) /2 = 1-eski alan => alan degigmez (9 puan) b) Taban
ve yukseklik (iki paralel dogru arasi uzaklik) degismez => alan sabit kalir (6 puan)

6) a) a2 =9 + 25 - 2:35:cos 120° = 34 - 30:(-1/2) =49 =>a=7cm (9 puan) b)2R=b [sinB=4/
(1/2) =8 =>R=4cm (6 puan)

7) a) Tablo: Okuyan 42 artig / 18 artig yok (60); okumayan 27 / 63 (90); toplam 69 / 81 (150) (5
puan)

b) Okuyanlar: 42/60 = %70; okumayanlar: 27/90 = %30. Oranlar belirgin sekilde farkli => degiskenler
arasinda iligki var; ancak bu bir neden-sonug kaniti degildir (6 puan)

c) 42 [ 69 = %60,9 (sutun yuzdesi) (4 puan)



Prova 2 - 90+ Zorluk

40 dakika - 6 aclk uglu soru - 100 puan. Her adimi yazarak ¢oz.

soru1(15 puan). x dar aci ve tan x = 2dir. a) sin x ve cos x degerlerini paydasi rasyonel olacak
sekilde bulunuz. b) (3 sin x - cos x) / (sin x + 2 cos x) ifadesinin degerini bulunuz. ¢) sin x - cos x
kactir?

Soru 2 (15 puan). Bir binanin tepesi, diiz zemindeki A noktasindan 7,
45°lik aglyla gérulayor. Binaya dogru 20 m yurlinerek gelinen B o
noktasindan ise tepe 60°lik aglyla gérulayor. Binanin yuksekligini en R
sade bicimde bulunuz ve yaklasik degerini yaziniz. (/E =1,732) ’

4
4 4
4 ’
7/’
ya '/ \ 45/°¥0°

bina

A 20m B

soru 3 (15 puan). ABC Ucgeninde |AB| = 9 cm, |AC| =12 cm, IBC| = 14 cm; [AD] i¢ aciortay, [AE]
kenarortay (D, E € [BC]) ve G agirlik merkezidir. A(ABC) = S olmak Uzere a) |BD| ve |DE| uzunluklarini
b) A(ADE)'yi c) A(GDE)Yi S cinsinden bulunuz.

Soru 4 (15 puan). a) Bir Gggenin tabani %30 artirilip yuksekligi %30 azaltilirsa alani nasil degisir?
Gerekgelendiriniz. b) Alanin degismemesi igin taban %60 artirilirsa yukseklik yazde kag
azaltimalidir? ¢) Tabani 10 m olan Gggen seklindeki bir arsanin yuksekligi 3 m artirilirsa alani kag m?
artar? Bu artisin baglangigtaki yukseklige bagl olup olmadigini agiklayiniz.

Soru 5 (20 puan). ABC Ug¢geninde |AB| = 5 cm, |AC| = 8 cm ve |BC| = 7 cm'dir. a) m(A)'y1 bulunuz. b)
Uggenin alanini bulunuz. c) Gevrel gemberin yarigapini bulunuz. d) [BC] kenarina ait yuksekligi
bulunuz.

Soru 6 (20 puan). 200 6grencilik bir okulda 80 6grenci ddevlerini dizenli yapiyor. Matematik
yazilisindan 70 ve Uzeri alan toplam 110 6grenci var. Odevini duzenli yapmayanlarin %40't 70 ve Uzeri
almis.

a) Gapraz tabloyu olusturunuz. b) Her grupta 70 ve Gzeri alanlarin ylzdesini bulunuz. ¢) 70 ve Uzeri
alanlarin yizde kagi édevini dizenli yapiyor? d) Bir dgrenci "70 ve Uzeri alanlarin sadece %56's|
o6dev yapiyor; bu %50'ye ¢ok yakin, demek ki 6dev ile not arasinda iligki yok." diyor. Bu yorumu
degerlendiriniz.

Prova 2 - Cevap Anahtari ve Puanlama

1) a) Karsi 2, komsu 1 olan dik tiggen: hipotents = /5 (2 puan) =>sinx=2//'5 =2/ 5[5, cosx =1/
V5 =+5[5 (4 puan) b) Pay ve paydayi cos Xe bol: (3 tan x -1)/(tan x + 2) = 5/4 (5 puan) c) (2/
v5)(1//5) = 2[5 (4 puan)



2) Yukseklik h, Bnin binaya uzakligi x. tan 60° = h/x => x =_h/J§; tan 45° = h/(x +20) =>x+20=h (5
puan).h - h[/3 =20=>h(/3 -1)//3 =20=>h=20/3/(/3 -1) (5 puan). Eslenikle: h =
20v/3(v/3 +1)/2=10(3++/3) =30+10+ 3 =47,32m (5 puan)

3) a) IBDI/IDC| = 9/12 = 3/4 => 14 = 7 parca => |BD| = 6 ecm; [BE| = 7 => [DE| =1em (6 puan) b) Ortak
yukseklik: A(ADE) = S1/14 = s/14 (5 puan) c) IGE| = |AE|/3 oldugundan G'nin BC'ye uzakligi A'ninkinin
1/3'4 => A(GDE) = (S/14)/3 = /42 (4 puan)

4) a) 1,3-0,7 = 0,91 => alan %9 azalir; artis ve azalis ylzdeleri esit olsa da carpanlar carpilir (5 puan)
b) 1,6 -k=1=>k = 0,625 => %37,5 azaltilmah (5 puan) c) A(h) =10h/2 = 5h dogrusal => artig 5-3 =
15 m?; artig yalnizca eklenen yukseklige baglidir, baglangig yuksekligine bagh degildir (5 puan)

5) a) 49 = 25 + 64 - 2.6:8-.cos A => cos A = 40/80 = 1/2 => m(A) = 60° (6 puan) b) Alan = %58-sin
60° =10+ 3 cm? (5 puan) c) 2R =7 /sin60°=14//3 =>R=7+v 3[3cm (5 puan) d)7h/2=10/3
=>h =20+ 3[7cm (4 puan)

6) a) (6 puan)

70 ve Uzeri 70 alti Toplam
- (120-0,40 = 48; 110 - 48 = 62.)
Odev dizenli 62 18 80 b) Duzenli: 62/80 = %77,5; dizenli degil: %40
Diizenli degil 48 72 120 (4 puan) c) 62/110 = %56,4 (3 puan)
Toplam 10 90 200

d) Yorum hatalidir (2 puan): %56,4 bir situn yuzdesidir ve 6dev yapanlarin az olmasindan (%40)
etkilenir (2 puan). lligki satir yazdeleriyle karsilastirilir: %77,5 ile %40 belirgin sekilde farkli => iligki
vardir (2 puan). Bu iligki tek bagina neden-sonug kaniti degildir (1 puan).

© son giin kontrol listesi (90+ hedefi)
(J Bir oran verilince dik iggen gizip diger oranlari buluyorum; 30°, 45°, 60° dederlerini 6zel
uggenlerden okuyabiliyorum.

[J sin x + cos x gibi bir toplam verilince karesini alip sin x - cos X bulabiliyorum; timler agi ve sin? +
cos? = 1 ile ifade sadelestirebiliyorum.

(J Kenarortayin alani ikiye béldugunu, tg kenarortayin 6 es alan olusturdugunu ve G'nin 2: 1
oranini kullanabiliyorum.

J Aglortay teoreminde pargalari dogru esliyor, agiortay ile kenarortay arasindaki uzakligi
bulabiliyorum.

(J Ortak yukseklik => taban orani kuraliyla i¢ ice alanlari hesaplayabiliyor, ytzde degisimlerini
carpan olarak yaziyorum.

O Genis agida sin(180° - x) = sin x, cos(180° - x) = -cos x kullaniyor; sinusle agi bulurken iki olasilig
kontrol ediyorum.

O Gergek yagam problemlerinde (yukseklik, gdl, gemi) sekli gizip hangi teoremi kullanacagima
karar verebiliyorum.

(J Capraz tabloda eksik huicreleri tamamliyor; genel, satir ve sttun ytzdesini ayirt ediyor; “iligki
yok" kosulunu oranlarla kuruyorum.

(J Her cevapta kural, iglem, birim ve gerekge yaziyorum.

10. Sinif Matemaittik - 1. Yazili Hazirlik Notu Kaynak: MEB ODSGM konu soru dagilim tablosu 2026-2027



