9. SINIF MATEMATIK - 1. DONEM 1. YAZILI - 90+ SURUMU

Sayilarin Dili: Usler, Kékler, Araliklar ve ilk
Fonksiyonun

1. yazilida sorumlu oldugun her konu sekillerle, "Derinleselim” agiklamalariyla ve Kolay [ Orta /
Zor diye siralanmig ¢6zUmlu érneklerle burada. Sonda kazanimlari birlestiren bir 90+ Atélyesi
ve puanlamali iki prova var: Prova 1 - Temel ve Prova 2 — 90+ Zorluk.

© sinav bilgisi ve kapsam

Takvime goére matematik yazilisi 5 Kasim 2026, stre 40 dakika. Sorular agik uglu. Tarihi
okulundan teyit et.

Kod
9.11

9.1.2
9.13
914

9.21

Konu Soru sayisi*
Gergek sayilarin Usld ve kokla gdsterimleriyle iglemler 2-3
Gercek sayi araliklari ve kime sembolleri 1-2

Sayi kumeleri ve iglem 6zellikleri 1
islem ozelliklerini cebirsel olarak ifade etme 1-2

Dogrusal fonksiyonlar ve nitel 6zellikleri 0-2

*MEB tablosunda 4 senaryo var; okulundaki zimre bunlardan birini seger. Dogrusal fonksiyon
sorusu yalnizca Senaryo 2 ve 3'te var. Ogretmenine hangi senaryonun segildigini sor, ama
emin degilsen hepsini ¢alis.

@ Tam puanigin cevap yazma

Acik uglu sorular puanlama anahtariyla okunur. Ogretmen her adim igin ayri puan verir; sadece
sonucu yazan, dogru bulsa bile puanin bir kismini kaybeder.

Adim
Veri
islem
Sonug
Gosterim

Birim

Gerekce

Ogretmenin baktigi sey

Verilenleri dogru okuyup yazdin mi? (ér. "v72 = /(36-2)")

Kullandigin kurali ve ara adimlari gésterdin mi?

Sonug en sade halinde mi? (6+/2, kesir sadelesmis, aralik dogru parantezli)
Kame/aralik sembolleri, say dogrusu, grafik dogru mu?

Gergek yasam sorusunda sonucun yanina m, m?, TL, saat gibi birimi yazdin
mi?

"Neden?’, "Aciklayiniz" diyorsa bir cimleyle ya da karsi érnekle gerekge yazdin
mi?



Soru: irrasyonel sayilar Cevap: 'Kapall gegildiL\/E ve

garpmaya goére kapal midir? v/ 8 irrasyoneldirama v/ 2/ 8 =/16 = 4

Cevap: "Hayir." rasyoneldir. Kapalihgi bozmak igin tek karsi
ornek yeter."

1. Uslii Gésterim

9.1.1 - Tam sayi Usler ve kurallar

a”, a sayisinin n kez kendisiyle garpimidir. Negatif ve sifir Gsleri anlamanin en kolay yolu, Ussuin 1
azaldikga degerin tabana bélindugind gérmektir:

23 22 2! 2° 2 22
—>] —>] —>] —> —>]
=8 =4 =2 =1 =1/2 =1/4
Us 1 azaldikga deger tabana bolunur. Bu ylzden 20=1ve 27'=1/20lur.
= .. )
Kural (a, b = 0) Ornek e isaret kurali
0- 0-
a” =1 (-7)% =1 Negatif taban gift kuvvette pozitif, tek
a=1/a" 32=1/9 kuvvette negatif olur.
aM-an = aMm*n 25.273=22 (-2)*=16 - (-2)°=-8
M+ gn=gmn 54+ 56 = 52 -24 = ‘(24) =-16
(@M = gMn (23)2 =96 Parantez yoksa Us sadece 2'ye aittir; eksi isareti
disarida kalir.
(ab)" = a"b" 63 =23.33
(a/o)™ = (b/a)" (2/3)2=9/4

Ornek 1. (23 - 42) + 82 isleminin sonucunu bulalim.

Tabanlari 2'ye gevir: 4 = 22,8 = 23,
23 . (22)2 -~ (23)2 = 23 . 24 - 26 = 23+4—6 = 2] =92

ZE Srnek 2. 372 + 37! toplamini bulalim.

372 =1/9 ve 37" = 1/3 = 3/9 oldugundan toplam 4/9. Dikkat: Toplamada sler toplanmaz!

Taktik: Soruda 4, 8,16, 0,25, 0,125 gibi sayilar varsa hepsini ayni tabana cevir (4= 22, 8 = 23, 0,25
=272,0,125 = 273). sonra sadece Gslerle toplama-gikarma yaparsin.



© sikyapilan hata

a™ + a" = a™*" yazmak. Kural sadece ¢arpmada gegerli: 23 + 22 =12, ama 2° = 32,

© Derinleselim: Kurallar nereden geliyor?

a® =1neden? a" = a" = 1dir; bélme kuraliyla a"™" = a® de olur. ikisi ayni sayi oldugu igin a® =1 (a

= 0). 09 tanimsizdir, 072 = 1/02 de tanimsizdir.

Uslii sayilari karsilagtirma: Ya tabanlari ya Usleri egitle. 230 jle 320: usleri 10'a indiir => 230 = (23)10
=810, 320 = (32)10 = 910 _{jsler ayni, taban buytik olan buyuktar.

Ortak garpan parantezi: P o Pl gibi ifadelerde Usler toplanmaz; 2* ortak ¢arpan olarak digari
alinir; 2%(23 - 2") = 6:2%.

Esit Uslu ifadeler: a > 0, a = 1igin a™ = a" ise m = n'dir. Tabanlari esitleyip Usleri esitlemek, Uslu
denklem sorularinin anahtaridir.

@ Ornek 2a. a = 230, b =320, ¢ = 510 sayilarini ktgukten bayuge sirala.

Usleri 10 yap: a = (23)10 = 810, b = (32)10 = 910 ¢ = 510, Usler esit => tabanlara bak: 5< 8 <9 => ¢
<ac<b.

€ 6rnek 2b (Ortak garpan). 23 - 21 = 48 ise x kagtir?

2X ortak carpan: 2%(8 - 2) = 48 => 62X = 48 => 2X =8 =23 => x = 3. Kontrol: 26 - 24 =64 - 16 =
48.

3.211
6.000
4.000
3'210
2.000 3.2°
; 3-2°
0 D
0 dk 20 dk 40 dk 60 dk 80 dk 100 dk 120 dk

Her 20 dakikada ikiye katlanma: s her adimda 1 artar. 2 saatte 6 adim => 32" = 6144 bakteri.

@ Ornek 2c (Gergek yagam). Bir bakteri kolonisi her 20 dakikada ikiye katlaniyor. Baglangigta

3-2% bakteri var. a) 2 saat sonra kag bakteri olur? b) Kac saat sonra bakteri sayisi 3-22%ye ulasir?

a) 2 saat = 120 dk = 6 katlanma. Her katlanma tssti 1 artinir: 32546 = 3.2 = 6144.
b) 325" = 3.220 =5 5 + n = 20 => n = 15 katlanma => 15-20 = 300 dk = 5 saat.



.

@ Tuzak

o 28ile (23)2 ayni degildir: 23” = 2% = 512, (23)2 = 26 = 64. Us Ustundeki Us dnce hesaplantr.

e (-3)2=1/9 pozitiftir, negatif Us isareti degistirmez, sadece ters gevirir.

2. Koklii Gosterim ve Rasyonel Us

9.1.1- K&k kurallari, kok digina ¢gikarma, paydayi rasyonel yapma

Ja (a2 0), karesi a olan negatif olmayan sayidir. Kok ile Us ayni seyin iki yazihgidir:

amn=n/a™ &rnek:82/3=%/82=%64=4

Pay kuvveti, payda kékiin derecesini sdyler. Tek dereceli kék negatif sayida da tanimiidir: 3/ -27 =
-3. Cift dereceli kdk ise negatif sayida gergek sayi degildir. Ayrica JaZ =|al oldugunu unutma:

/(-5)? =5,

v2=141 V522,24
l V321,73 l v/8=2,83
f f L f l—|—>
0 1 2 3
1=41 2=/4 3=/9

Tam kare olmayan bir sayinin koku, iki tam karenin koka arasindadir: 4 < 5 < 9 oldugundan 2 < /5 < 3.

Kural (a, b 20) Ornek
Ja-/b=/ab J2-/8=J/16=4
Ja+/b=Jalb (b=0) /B0 +/2=5
Sadece benzer kokler toplanir 2/3+5/3=7/3
Katsayiyi igeri alma 3/2=/92=/18

72=2-2-2.3-3
= (2-2)-(3-3)-2
= 22.32.2
v72=2-3-/2=6+2

Asal gcarpan agaci: Kék iginden her gift olarak ¢ikan ¢arpan, kdéke bir kez disarida yazilir.
Ornek 3./ 50 + /18 - v/ 8 iglemini yapalim.

/50 =/252=5/2,/18=/92=3/2,/8=/42=2/2
Hepsi benzer kék oldu: 5v/ 2 +3/2 -2/2 =64/ 2



D) 6rnek 4 (Paydayi rasyonel yapma).a) 6 / /3 b)1/ (/5 -+ 2)

a) Pay ve paydayi v/ 3 ile geniglet: 6/3 [3=2/3

b) Paydayi eslenigi (/5 + v/ 2) ile genislet. Paydada (a - b)(a + b) = a2 - b2 kullanili: 5 - 2 =
38
sonuc: (V5 +v2)/3

D Ornek 5. 2773 kagtir?

2778 =1/ 273 =1/3%/27 =1/3

Taktik: Kok digina gikarirken kok igindeki sayiyi en biiyiik tam kare carpanina bdl: 4, 9, 16, 25, 36,
49, 64, 81,100. v 72 igin 36'y1 yakalarsan tek adimda 6+ 2 bulursun; 4 ile baglarsan iki adim surer.

© sikyapilan hata
Ja+b :\/g+«/gyozmok.Kontrolet:\/9+16 =/25=5ama/9+/16 =3+4=7.

@ Derinleselim: Mutlak deger, karsilagtirma ve eslenik

v a2 =|a kurali, kdk icindeki ifadenin isaretini sorar./ (1- /3)2 =1-v/31=+/3 -1, ¢unki 1- v/ 3
< 0drr.

Koklu sayilari kargilagtirma: Katsayilari kdk igine al, kok iclerini kargilastir: 2/5 = \/%, 3/2 =

/18. Farkli dereceli kiklerde dereceleri esitle: 3/'3 = 313=32/6-8/9 ve,/2=23/6=68/8=>3%3
>/ 2.

Eslenik nedenise yarar? (V a -/ b)(va +/b) = a - b. Kékler carpilip karelendigi igin paydada
kék kalmaz.

@ drnek 5a.a = 2/5,b = 3./ 2, ¢ = /19 sayilanni sirala.

Katsaylyiigerial:a =v/20,b =18, ¢ = /19. Kok icleri: 18 <19 < 20 => b<c < a.

€ 6rnek 5b (Mutiak deger tuzagr). v/ (1- v/3)2 + /(2 - /3)? ifadesinin degerini bul.

/3%173.1-/3¢<0=>1-/3|=/3-1.2-/3>0=>[2-/3|=2-/3.
Toplam: (v 3 - 1) + (2 -/ 3) = 1. K&kler birbirini gétardu.



@ Ornek 5c¢ (Eslenikle sadelestirme). (/5 ++/3)/ (/5 -/ 3) ifadesini a + by ¢ bigiminde
yaz.

Pay ve paydayi (/5 +3)ile geniglet. Payda: 5 -3 = 2. Pay: (/5 +/3)2=5+2/156 +3=8
+2/15. L L
Sonug: (8 +2/15) /2=4+4/15.

4
4
’
L’ kenar = /72 = /(362) = 6/2m
4
2m késegen? = kenar? + kenar?
6v/2m e
R =72+72=144
Y4
e késegen = /144 =12m
s Alan 72 m?
'l
6v/2m

Kare bahge: kenar irrasyonel (6+/2) gikarken késegen tam sayi (12) gikiyor. K&kt sayilar carpilinca rasyonel olabilir.

@ Ornek 5d (Gergek yagam). Kare seklindeki bir bahgenin alani 72 m?dir. Bahgeyi kosegen
boyunca ikiye ayiran bir yol yapilacak. Yolun uzunlugu kag metredir?

Kenar =/ 72 = 6/ 2 m. Késegen = kenar-/ 2 = 6/2-/2 = 6:2 = 12m. (Pisagor ile de: 72 + 72 =
144 =>12.)

.

@ Tuzak
e /x2 = xyazmak. x negatifse yanlis olur: v/ (-4)2 = 4, -4 degil.

e Paydayi rasyonel yaparken sadece paydayi garpmak. Pay da ayni ifadeyle carpiimali, yoksa
sayinin degeri degisir.

3. Gergek Sayi Araliklari ve Kiime Sembolleri

9.1.2 - Gosterim, sayl dogrusu, birlesim, kesisim, fark

Aralik, sayr dogrusunun bir pargasidir ve sonsuz goklukta gergek sayi igerir. Ayni aralig tg farkl
sekilde yazabilirsin:

Aralik gésterimi

Kime gésterimi

Sozle

[-2,3] xER:-2<x<3} -2 ile 3 aras;, ikisi de dahil (kapali)
(-2,3) [xER:-2<x<3} Uclar dahil degil (agik)

[-2,3) xER:-2<x<3} Yari agik

(1, %) xER:x>1} I'den bUyuk tim gergek sayilar



[-2, 3] S e————()

v

(-2, 3) ﬂ—m } } >
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

[-2,3) +— P ——$—————() } } >
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

('|, oo) } } } } } m
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

(—eo, O] w } } } } ' >
-4 -3 -2 -1 0

1 2 3 4 5 6
Dolu daire: ug nokta dahil (késeli parantez). Bos daire: uc nokta dahil degil (normal parantez).

Kiime iglemleri: A U B (birlesim) iki araliktan en az birinde olanlar, A n B (kesigim) ikisinde birden
olanlar, A \ B (fark) A'da olup B'de olmayanlardir.

A= [—2, 4) H—M } } } >
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

B= ('|, 6] } } } } } M_'—F’
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

AUB H—%—H}
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

AnB — : : : : Oipip(") : : : >
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

A\ B —+—t P——i—() : : : : : : H>
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

B\A — : : : : : : : ol
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Araliklari alt alta ¢iz, sonra sttun sutun oku: Birlesimde biri yeterli, kesisimde ikisi de gerekli.

@ Ornek 6. A =[-2,4) veB=(1,6]icin AUB,AnB,A \BveB \ Akimelerini yazalim.

AuB=[-2,6] - AnB=(1,4)(1,Bde yok; 4 Ada yok)
A\ B =[-2,1] (1, Bde olmadigi icin A'dan ¢ikarlmaz, dahil kalir)
B\ A = [4, 6] (4, Ada olmadigi i¢in dahil)

Ornek 7. {x € R : -3 < x < 5} araligini yaz ve igindeki tam sayilari say.

(-3,5] =>tam sayilar: -2,-1,0,1,2,3, 4,5 => 8 tane. (-3 dahil degil, 5 dahil.)

Taktik: Ug noktalar igin mini tablo yap: Her ug igin "A'da var mi? B'de var mi?" diye sor. Birlegsimde
en az biri "var” diyorsa dahil, kesigimde ikisi de "var” diyorsa dahil, A \ B'de "A'da var, Bde yok" ise
dahil.



)

© sikyapilan hatalar

o o yanina kdseli parantez koymak: [3, =] yanlig, [3, «) dogru. Sonsuz bir sayi degildir, dahil
edilemez.

e Araliktaki "sayi” sorusuna tam sayi sayisiyla cevap vermek. (1, 2) araliginda tam sayi yok ama
sonsuz ¢oklukta gergek sayi var.

© Derinlegelim: Tumleyen, esitsizlikten aralia ve ug nokta kontrolii

Timleyen: A = [-2,4) ise A'=R \ A = (-, -2) U [4, «). Dahil olan ug timleyende dahil olmaz,
dahil olmayan ug timleyende dahil olur: parantezler ters déner.

Esitsizlikten araliga: -1 < 2x + 3 < 9 => her taraftan 3 ¢ikar: -4 < 2x < 6 => 2'ye bol: -2 < x <3 =>x €
(-2 3.

sonug iki pargaliysa mutlaka u ile yaz: [-4, 0) u (3, 5]. Tek aralik gibi [-4, 5] yazmak C'nin
cikanldigini yok sayar.

@ Ornek 7a. A = (-, 3] ve B = (-1,) icin A n B, A U B, A \ B ve B' kimelerini yaz.

A nB=(-1,3] AuB =R (her gercek sayi en az birinde) - A \ B = (-, -1] (-1, Bde yok) - B' =

(-°°r _l]

B= (-'|, 5] } } } } %—F}
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

c=[0,3] — : : : : g —— : : >
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

AUB —l—m—»

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
(AuB)\cC A P————() f } Ol
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

Once A u B = [-4, 5] bulunur, sonra C gikarilir. C'nin uglari (0 ve 3) ¢ikarildig icin sonugta bog daire olur.

@ Ornek 7b (Ug kiime). A = [-4, 2), B = (-1,5], C = [0, 3] veriliyor. a) (A u B) \ C kimesini yaz ve
icindeki tam sayilari say. b) A n B n C kimesini yaz.

a) A u B = [-4, 5]. Clicikar: [-4, 0) u (3, 5]. Tam sayilar: -4, -3, -2, -1 ve 4,5 => 6 tane.
b) A n B = (-1,2); bunun C ile kesisimi [0, 2) (0, C'de var ve (-1, 2)'de var; 2, A'da yok).



€ 6rnek 7c (Gergek yasam). Bir asi 2 °C ile 8 °C arasinda (uglar dahil) saklanmalidir. Bir
buzdolabinin i¢ sicakligi gun boyunca (-1, 6] araliginda degisiyor. a) Asinin givende oldugu
sicakliklari aralikla yaz. b) Buzdolabinda aglya zarar verebilecek sicakliklar hangileridir?

a) Guvenli = [2,8] n (-1, 6] = [2, 6]. b) Buzdolabi sicakliklarindan gavenli olmayanlar: (-1, 6] \
[2, 8] = (-1, 2). Buzdolabi 2 °C'nin altina dustigu an risk var.

@ Tuzak

e A\ Bile B\ Ay karigtirmak: fark islemi degismeli degildir.
e TUmleyende parantezleri gevirmeyi unutmak: [-2, 4) icin A" = (-e, -2) U [4, «).

4. Sayi Kimeleri ve Kapalilik

9.1.3 - Dogal, tam, rasyonel, irrasyonel, gergek sayilar

\
R Gergek sayilar
N\ [ .
Q Rasyonel Irrasyonel
- ~ (o digi)
Z Tam sayilar 12
J/2/5
-0,75
=3 T
078 0:333.. 14142135
125 2 '
L ) _5/4 (devirsiz, bitmeyen)
. AN J
- J
N c Z c Q@ c R. Rasyonel ve irrasyonel sayilar ortak eleman igcermez; birlesimleri R'yi verir.
e N=1{0,1,2 3,..} dogal sayilar Kapallik: iki elemani igleme soktugunda sonug
e 7=1{.-2-1,01,2 ..} tam sayilar hep ayni kimede kaliyorsa kime o isleme goére
e @: a/b seklinde yazilabilen sayilar (a, b tam kapalidir.
sayl, b = 0). Biten ve devirli ondaliklar Kiime + = x o+
rasyoneldir.
. ) Evet Hayir Evet Hayir
e irrasyonel: a/b seklinde yazilamayan, ondalik
kismi devirsiz ve sonsuz sayilar: v/ 2,/ 3, . YA Evet Evet Evet  Hayir
e R:rasyonel ve irrasyonellerin birlesimi. Q Evet Evet Evet Evet
irrasyonel Hayir Hayir Hayir Hayir
R Evet Evet Evet Evet

*Bdlmede bdlen sifirdan farkh alinir.

Srnek 8.-4,0,2/3,/16,4/7,01212.., 10 sayilarini ait olduklari en kiigliik kimeye yerlestir.

/16 =4ve0=>N - -4=>Z - 2[3ve 0]1212..=12/99 = 4/33 => Q - v/ 7 ve 1T => irrasyonel



D) 6rnek 9 (Devirli ondaligi kesre cevirme). 0,1666... (6 devirli) kesir olarak nedir?

Kural: (Sayinin tamami - devretmeyen kisim) / (devreden basamak sayisi kadar 9,
devretmeyen kadar 0)

016 = (16 - 1) / 90 = 15/90 = 1/6. Demek ki devirli ondalik sayilar rasyoneldir.

Taktik: "Kapal mi?” sorusunda kapal degil demek icin tek bir kargi 6rnek yeter. irrasyoneller igin
ezber kargl érnek: v 2 + (-/2) =0ve v/ 2 -/ 2 = 2. ikisi de rasyonel gikti.

© sikyapilan hatalar

o Kok gordugu her sayly! irrasyonel sanmak: v/ 16 = 4,/ 0,25 = 0,5 rasyoneldir.
o 11 = 3,14 sanmak: 3,14 ve 22/7 rasyoneldir; m bunlara sadece yaklasik esittir.

© Derinleselim: Rasyonel + irrasyonel ve yogunluk

Rasyonel + irrasyonel her zaman irrasyoneldir. Kanit fikri: q rasyonel, x irrasyonel olsun ve g + x
= r rasyonel olsun. O zaman x = r - g olur; iki rasyonelin farki rasyonel oldugundan x rasyonel
cikar. Bu geligkidir. Ayni fikirle: sifirdan farkl rasyonel x irrasyonel = irrasyonel.

iki irrasyonelin toplami/carpimi ise her sey olabilir: ./ 2 + ./ 3 irrasyonel ama v/ 2 + (-/2) = 0
rasyonel.

Yogunluk: iki farkli gergek sayi arasinda her zaman sonsuz goklukta rasyonel ve irrasyonel sayi
vardir. a ile b arasindaki bir rasyonel i¢in ortalamalarini al: (a+b)/2.

rasyonel irrasyonel

1,4125 v2=141421...

| o) e o ° |
1,41 ‘ 1,42
1,415 1,418
rasyonel rasyonel

Sayi dogrusunu 1,41 ile 1,42 arasinda buyattak: Aradaki bu kaguk aralikta bile sonsuz goklukta rasyonel ve irrasyonel sayi
var.

@ Ornek9a.a=./3 -1veb =3 +1icina + b, ab ve a/b sayilarnin hangi kimeye ait
oldugunu bul.

a+b=2/3 =>irrasyonel-ab=3-1=2=>N-a/b= (/3 -1)2/(3-1)=(4-2/3)/2=2-/3
=> jrrasyonel.

@ Ornek 9b (Gerekgelendirme). iki irrasyonel sayinin hem toplami hem ¢arpimi rasyonel
olabilir mi? Ornek vererek gerekgelendir.

Evet. a=1+./2 veb=1-.2 ikisi de irrasyoneldir (rasyonel + irrasyonel).a+b=2,ab=1-2
= =1, ikisi de rasyonel. Demek ki “iki irrasyonelin toplami irrasyoneldir’ genellemesi yanlistir.



@ Ornek 9¢ (Devirli ondalik). 0,333... + 0,1666... toplamini kesir ve ondalik olarak yaz. Sonuc
hangi kimede?

0,333..=3/9=1/3-0,1666.. = (16 - 1)/90 = 1/6 - Toplam:1/3 +1/6 = 2/6 +1/6 = 3/6 = 1/2=0,5. ik
devirli ondaligin toplami biten ondalik ¢ikti; sonug @'da.

.

@ Tuzak

e Kesir goranimlu her sayryl rasyonel sanmak: /5/2 bir kesir gibi gérindr ama pay irrasyonel
oldugu igin irrasyoneldir. Rasyonel olmasi icin pay ve paydanin tam sayi olmasi gerekir.

e Z'nin bélmeye goére kapal olmadigini géstermek igin bdIimu tam sayi gikan érnek vermek.
Karsi 6rnek gerekir:1+2 =05 & Z.

5. igslem Ozelliklerini Cebirsel Olarak ifade Etme

9.1.4 - Sayilarda gérdugun kurali harflerle genelle

Bu kazanimda senden beklenen, sayilarla yaptigin bir islemdeki kurali fark edip harflerle (cebirsel
olarak) yazman ve dogdru adini séylemendir.

Ozellik Cebirsel ifade (a, b, c €R) Sayisal 6rnek
Degisme a+b=b+a - ab=ba 7+3=3+7
Birlesme (a+b)+c=a+(b+c) - (ab)c=a(bc) (25-4)17 = 25-(417)
Dagiima a(b+c)=ab+ac 6:(10 +2) =60 +12
Etkisiz eleman a+0=a-al=a -9+0=-9
Ters eleman a+(-a)=0 - a(l/a) =1(a=0) (2/3)-(3/2) =1
Yutan eleman a0=0 1453-0 =0
Sifir carpim ab=0isea=0veyab=0 (x-3)(x+2)=0
b c a b
a a-b a-c
a?

Toplamalan: a-(b+c¢) =a-b +a-c

bz

(a+b)2=az+2ab +b?

Alan modelleri: Dagilma &zelligi (solda) ve (a + b)? acilimi (sagda). Kareyi 4 pargaya bél, parcalari topla.



Ornek 10. 3712 + 37-88 iglemini Ornek 11. (x - 3)-(x + 2) = 0 denklemini

kolayca yap ve kullandigin 6zelligi yaz. saglayan x degerlerini bul.
Dagiima ézelligi (ortak ¢carpan Sifir carpim ézelligi:x -3 =0veyax+2 =0
parantezine alma): 37-(12 + 88) = 37100 = =>x=3veyax=-2
3700

@ Ornek 12. Cikarma igleminin degigsme 6zelligi var midir? Cebirsel olarak ifade et.

Hayir. Bir kargi érnek yeter: 5 -3 =2 ama 3 -5 = -2. Genel olaraka-b =-(b-a) olur;a=b
degilsea-b=b-a.

Taktik: Zihinden hesapta dagiimayi kullan: 9815 = (100 - 2)-15 = 1500 - 30 = 1470. 25-17-4
sorusunda degisme ve birlesmeyle énce 25-4 =100 yap: 1700.

© sikyapilan hatalar

e Dagilmayi carpmaya uygulamak: a-(b-c) = (a-b)-(a-c) yanhs. 2:(3-4) = 24 ama (2:3)-(2:4) = 48.
e (a+b)?=a?+ b2 yazmak. Alan modeline bak: iki tane a-b pargasi unutulmus olur.

a
a+b
qz — bz 1
i
1
....... a-b |
] 1
1 i
3 1
1 b2 1
1
1
! Kalan L pargasi kesilip yan yana konunca
BUyUk kareden kuguk kare gikarildi dikdértgen olur: (a - b)(a + b)

iki kare farki: a2 - b2 = (a - b)-(a + b). Alanlar esit, sadece pargalarin yeri degisti.
CED 6rnek12a (iki kare farki). 20272 - 20262 iglemini hesap makinesiz yap.

02-b2=(a-Db)(a+b)=>(2027 - 2026)(2027 + 2026) = 1-4053 = 4053.



© Derinleselim: Yeni bir iglemin 6zelliklerini incelemek

Yazilida sik gelen "analojik” soru tipi: Sana yeni bir islem tanimlanir ve bildigin ézelliklerin bu islem
icin gecerli olup olmadigi sorulur. Her 6zelligi tanimina goére test et:

Ozellik Kontrol yéntemi (iglem: A)
Degisme aAb ile bAd'yr harflerle yaz, ayni mi?
Birlesme (aAb)Ac ile aA(bAc)'yi ag, ayni mi?

Etkisizeleman e  Her aicin aAe = a olacak sabit e var mi? (e, a'ya bagli gikarsa yok demektir)

Ters eleman aAx = e denklemini x igin ¢6z

Sayisal 6rnek kanit degildir: 2A3 = 3A2 ¢cikmasi degismeyi kanitlamaz; harflerle géstermelisin.
Ama "6zellik yok” demek igin tek kargi érnek yeter.

@ Ornek 12b (Yeniiglem). Gergek sayillarda aAb = a + b - a-b iglemi tanimlaniyor. a) Degisme
ve birlegsme 6zellikleri var mi? b) Etkisiz elemani bul. ¢) 3'Un tersini bul. Hangi sayinin tersi yoktur?

a) bAa = b + a - b-a = aAb => degigsme var. (aAb)Ac =a + b + ¢ - ab - ac - bc + abg;
aA(bAc) acildiginda da ayni ifade gikar => birlegme var.
b)are=a+e-ae=a=>e(l-a) =0, heraicin=>e=0.

c) 3Ax=0=>3+x-3x =0 =>x=3/2 Genel olarak aAx = 0 => x = af(a - 1); a=1Tigin ters
yoktur (payda 0).

@ Tuzak

e Etkisiz elemani bulurken buldugun e'nin a'ya bagl gcikmasi (ér. e = -a/(a + 2)). Etkisiz eleman
herkes i¢in ayni tek sayi oimali; a'ya bagliysa etkisiz eleman yoktur.
e Birlesmeyi tek bir sayi Gglusuyle “ispatladim® sanmak.

6. Dogrusal Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

9.2.1-f(x) = x ve g(x) = af(x £ r)  k (Senaryo 2 ve 3)

Referans fonksiyon f(x) = x: tanim ve gérantt kiimesi R, orijinden gecer, her x igin y = x oldugundan
artandir. Ondan turetilen her g(x) = af(x - r) + k fonksiyonu bir dogrudur. Parametrelerin etkisi:

Parametre Grafige etkisi

+k/-k k birim yukari [ asagdi ételeme

f(x-r) [ f(x+r) r birim saga / sola ételeme (isarete dikkat!)

[al >1-0<al <1 Diklegsme - yatiklagsma

a<0 x eksenine gére yansima, fonksiyon azalan olur

Nitel 6zellikler: artan/azalan olma, eksenleri kestigi noktalar (sifin), pozitif/ negatif oldugu araliklar, tanim ve
goruntt kimesi.



m f(x) = x
m— f(x)+2=x+2
= f(x)-3=x-3

m f(x) = x
= 2f(x) = 2x
= (1/2)4(x) = x/2

= —f(x) = -

5 -4 -3/~2 1,0
1
A
L4
L4 -3

£
5

+k grafigi k birim yukar, -k agag tagir. Egim (diklik) a > 1 diklestirir, 0 < a < 1yatiklastirir, a < 0 ise grafik x
degismez, dogrular paraleldir. eksenine gore yansir ve fonksiyon azalan olur.
Y e ) =x @ Ornek 13. f(x) = x olmak tzere g(x) =

’
,4) referans o

) .

’

—g(x) = -2f(x +1) + 4 -2f(x + 1) + 4 fonksiyonunu incele.
(°'2')/' g(x) =-2(x+1) + 4 =-2x+2
]\ a=-2<0=>azalan

»

REEREHE CHEEL y eksenini kestigi nokta: g(0) = 2 => (0, 2)
U Sifirn;-2x+2=0=>x=1=>(1,0)
R g(x) > 0 oldugu aralik: x < 1=> (=ee,1)
P -4
l' 5
g(x) = -2(x +1) + 4 = -2x + 2. fnin orijindeki noktasi (-1, 4) Taktik: g(x) = af(x-r) + kde finin orijindeki
noktasina tasinir; egim -2 oldugundan g azalandir. noktasi (r, k) noktasina tasinir. Once bu
noktayi isaretle, sonra egim a kadar ilerle: 1
@ Ornek 14. Grafigi (0, -1) ve (2, 3) birim saga git, a birim yukari (a negatifse
noktalarindan gegen dogrusal fonksiyonu f(x) asadi) cik. iki nokta = dogru hazir.
= x cinsinden yaz. ‘
)
Egim: (3 - (-1)) / (2 - 0) = 2, y kesigimi -1 © sik yapilan hata
=>g(x) = 2x-1=24(x) -1 f(x + 2)'yi saga dteleme sanmak. Parantez
icindeki +2 sola, -2 saga goéturar. Kontrol: f(x
+2) = 0 i¢in x = -2 olmali, yani nokta sola
kaymustir.

© Derinlegelim: Parametreleri grafikten okumak ve yazilisin tek olmamasi
iki noktadan fonksiyon: Egim a = (y, - y;)/ (X, - ). Sonra bir noktayi yerine koyup sabiti bul.

Yazilig tek degildir: g(x) = -2x + 7 fonksiyonu hem -2-f(x) + 7 hem -2:f(x - 1) + 5 hem de -2-f(x - 3)
+ 1 olarak yazilabilir. Hepsi ayni dogrudur, ¢inkd dogruyu kendi Uzerinde kaydirinca yine ayni
dogru olugur. Sinavda “(r, k) noktas!" istenirse verilen yaziliga gére cevapla.

Paralellik ve kesisim: Egimleri (a) esit dogrusal fonksiyonlarin grafikleri paraleldir. Egimleri
farkliysa grafikler bir noktada kesisir; kesigimi bulmak igin g;(x) = g,(x) denklemini ¢dz.



@ Ornek 14a. f(x) = x olmak tzere g(x) = 3f(x - 2) - 1 fonksiyonunun cebirsel ifadesini,
eksenleri kestigi noktalari ve artan/azalan oldugunu bul.

g(x) =3(x-2) -1=3x-7.yekseni:g(0) =-7=>(0,-7).Sifin:3x-7=0=>x=7/3=>(7/3,0).a
=3 >0 => artan.

Thesm A:15x + 40

== B:18x + 25
200
160
(5,115)
120
80
40
0
0 2 4 6 8 10
km
iki dogru (5, 115) noktasinda kesisir. 5 km'den kisa yolda B (kirmizi) altta, 5 km'den uzun yolda A (mavi) altta => daha
ucuz.

@ Ornek 14b (Taksi problemi). A taksisi agllig Ucreti 40 TL ve km bagina 15 TL, B taksisi agilig 25

TL ve km bagina 18 TL aliyor. a) Ucretleri f(x) = x cinsinden yaz. b) Hangi uzaklikta Ucretler esittir?
c) Hangi yolculuklarda A daha ucuzdur? Gerekgelendir.

a) A(x) =15-(x) + 40, B(x) =18(x) + 25 (x: km).
b) 15x + 40 = 18x + 25 => 15 = 3x => x =5 km, Ucret 115 TL.

c) A-B=-3x+15<0=>x>5.5km'den uzun yolculuklarda A ucuzdur; ginkd A'nin egimi (km
Ucreti) daha kuguk, agilig farki 5 km'de kapaniyor.

@ Tuzak

e Esitligi bulup "hangisi ucuz’ sorusuna tek sayi ile cevap vermek. Cevap bir aralik olmali: x > 5.

o -2f(x +1) + 4'te dnce saga/sola dtelemeyi, sonra yansimayi karigtirmak. En gavenlisi: énce
cebirsel ifadeyi ag (-2x + 2), sonra iki nokta bul.

90+ Atolyesi

Kazanimlari birlestiren zor sorular. Once kendin dene, sonra ¢oziime bak.

€D Atsiye1(Usli denklem). 3¥*2 + 3% = 270 ise x kagtir?

3 ortak carpan: 3X(9 +1) =270 => 3 =27=3%3=> x=3.

Puan kaybettiren nokta: 3**2 + 3X = 3%*2 yazmak. Toplamada usler toplanmaz.



@ Atélye 2 (Farkli dereceli kékler). a = v/ 2, b = 3/ 3, ¢ = %/ 6 sayilarni siralayiniz.

Hepsini 6. dereceden koke gevir:a = 23/6 =8/'8, b =326 =8/9, ¢ =8/ 6. Kok igleri 6 < 8 < 9 =>
cc<ac<h.

Puan kaybettiren nokta: Dereceleri esitlemeden "kok ici bilyik olan bayiktir' demek: 6 > 3 ama &/ 6 <

3/3.

@ Atélye 3 (Git maliyeti). Dikdértgen bir bahgenin kenarlari /72 mve v 50 mdir. a) Gevresini
ve alanini en sade bigimde bulunuz. b) Citin metresi 40 TL ise toplam maliyet kag TLolur? (v 2 =
1,414 aliniz.)

a)v/72=6/2,/50 =5/2.Cevre = 2(6+/2 +5./2) =22/ 2 m. Alan = 6/ 25/ 2 = 30-2 = 60
m?3.

b) 22/2-40 = 880/ 2 = 880,414 = 1244,32 TL.

Puan kaybettiren nokta: Alani 30/ 2 birakmak; J2/2=2 oldugunu kullanmamak.

@ Atélye 4 (Parametreli aralik). A = [0, 7) ve B = (2,10] olmak Uzere A u B = [-3,10] ise a
kactir? Bu durumda A n B nedir?

A u B'nin sol ucu -3 ve dahil; Bnin sol ucu 2 oldugundan bu ug A'dan gelmeli => a=-3. A = [-3,
7)=>AnB=(27).

Puan kaybettiren nokta: A u B'nin uclarinin hangi kimeden geldigini kontrol etmemek; 10'un B'den
geldigini, 7’nin A u B'de igte kaldigini gérmek gerekir.

@ Atdlye 5 (Kiime ve gerekge). x = J12/3 - (v/5)2vey = (/2 +1)2 veriliyor. a) x ve y'nin ait
oldugu en kuguk kiimeleri bulunuz. b) x + y rasyonel midir? Gerekgelendiriniz.

o)x=/¥—5=_6—5=1=> I\I.y=2+2/5+1=§+2/5=>irrasyonel.
b) x +y =4 + 2/ 2. Rasyonel (4) + irrasyonel (2v/ 2) her zaman irrasyoneldir => rasyonel
degildir.

Puan kaybettiren nokta: (V2 +1)2=2+1=3 yazmak; 2ab terimi unutulur.

@ Atodlye 6 (Yeniiglem). a®b = a + b + 3 iglemi tanimlaniyor. a) Etkisiz elemani bulunuz. b)
4'un tersini bulunuz. ¢) (1©2)®(-5) kagtir?

a)ade=a+e+3=a=>e=-3.b)4ex=-3=>4+x+3=-3=>x=-10.c) 1©2 = 6; 6@(-5) =
6-5+3=4

Puan kaybettiren nokta: Tersi bulurken a@x = 0 yazmak. Ters eleman denklemi a@x = e (etkisiz eleman)
olmali; burada e = -3.



€ Atslye 7 (Fonksiyon + aralik). Dogrusal g fonksiyonunun grafigi (-1, 7) ve (2, -2)
noktalarindan geciyor. A = [-2, 6) olmak Uzere A kimesinde g(x) > -5 esitsizligini saglayan x
degerlerini aralikla yaziniz.

Egim = (-2-7)/(2-(-1)) =-9/3=-3.g(x) =-3x+ b, g(-1) =3+b=7=>b =4=>g(x) = -3x +
4.
-3x + 42 -5 => -3x 2 -9 => x < 3 (negatife boélunce yén déner). A n (-, 3] = [-2, 3].

v
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Puan kaybettiren nokta: -3'e bolerken esitsizlik ydninl gevirmemek ve sonucu A ile kesistirmeyi
unutmak.

Proval- Temel

40 dakika - 6 acik uglu soru - 100 puan. Once kendin ¢dz, sonra cevap anahtarina bak.

Soru1 (15 puan). A = (92-277") +3%veB = 163/4 olduguna gére A-B ¢carpimini bulunuz.
soru2 (15 puan). /75 - /12 + 6 / v/ 3 isleminin sonucunu en sade bicimde yaziniz.

soru 3 (20 puan). A = [-3, 5) ve B = (2, 8] araliklari veriliyor.
a) AU B, A nBve A \ Bkumelerini aralik gésterimiyle yaziniz ve sayi dogrusunda gésteriniz.
b) A n B kimesinde kag tam sayi vardir?

soru 4 (15 puan). a) -7, J/49,0,333.,/12,5/4,4/2-/8 sayilarini ait olduklari en kiguk sayi
kimesine yerlestiriniz.
b) irrasyonel sayilar kimesi toplama islemine gére kapali midir? Bir drnekle agiklayiniz.

Soru 5 (15 puan). a) 47-36 + 47-64 igslemini en kisa yoldan yapiniz ve kullandiginiz 6zelligin adini ve
cebirsel ifadesini yaziniz.
b) (2x - 6)-(x + 5) = 0 esitligini saglayan x degerlerini bulunuz. Hangi ézelligi kullandiniz?

Soru 6 (20 puan). f(x) = x olmak Gzere g(x) = -2f(x - 1) + 4 fonksiyonu veriliyor.
a) g(x)'i cebirsel olarak yaziniz. b) Grafigin eksenleri kestigi noktalari bulunuz. c) g artan mi,
azalan mi? g(x) > 0 oldugu araligi yaziniz. d) Grafigi giziniz.



Prova 1 - Cevap Anahtari ve Puaniama

1)92=34271=33=>A=3433=32=1/9 (7puan).B = (4/16)3 = 23 = 8 (5 puan). AB = 8/9 (3
puan)

2) /75 =5./3,4/12 =2/ 3 (6 puan); 6//3 =6+/3/3=2/3 (6 puan);5/3 -2/3 +2/3 =5/ 3
(3 puan)

3)a)AuB=[-3,8],AnB=(275), A \B=[-3,2] (her biri 4, gésterim 4 puan) b) 3 ve 4 =>2tam
sayi (4 puan)

AuB A—W—F}
-4 -3 -2 -l 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

v

AnB } } } } } ! !
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

A\ B —+ Pemese———)
-4 -3 -2 -1 0 1 2

©o +

v

4)a) /49 =7ve/2-/8=/16 =4=>N;-7=>7;0333..=1/3ve 5/4=>Q; /12 =2/3 =>
irrasyonel (her biri 1,5 puan, toplam 9) b) Kapal degildir: v/ 3 + (-v/ 3) = 0 rasyoneldir (6 puan)

5) a) Dagiima ézelligi, a-b + a-c = a:(b + ¢): 47(36 + 64) = 47100 = 4700 (8 puan) b) Sifir carpim
ozelligi:2x -6 =0veyax +5 =0 =>x=3 veyax =-5 (7 puan)

6) a) g(x) =-2(x-1) + 4 =-2x+6 (5 puan)

b)x=0=>y=6=>(0,6);y=0=>x=3=>(3, y
0) (5 puan) 6% (0, 6)
c)a=-2<0=>azalan; -2x + 6 >0 => x < 3 => 5

(-, 3) (5 puan) 4

d) Referans nokta (1, 4); iki kesisim noktasindan 3
gecen dogru (5 puan) 2




Prova 2 - 90+ Zorluk

40 dakika - 6 aglk uglu soru - 100 puan. Her adimi yazarak ¢éz.

soru1(15 puan). 471 8X = 2¥*!! gsitligini saglayan x degerini bulunuz.

soru2 (15puan). (v 6 +/2) [ (V6 -/ 2) - /12 isleminin sonucunu en sade bigimde yaziniz.
Sonug pozitif midir? Gerekcelendiriniz.

soru3 (20 puan). A= {x ER:-3<x<4},B={x ER:x>1} ve C = [-], 8] veriliyor.
a) (A n B) u (C \ B) kumesini aralik gésterimiyle yaziniz ve sayl dogrusunda gésteriniz.
b) Bu kiimede kag tam sayi vardir? ¢) R \ (A u B) kiimesini yaziniz.

Soru 4 (15 puan). a = J2+1lveb=/2-1 veriliyor. a-b, a + b, a - b ve a/b sayilarinin rasyonel mi
irrasyonel mi oldugunu goésteriniz. "iki irrasyonel sayinin garpimi her zaman irrasyoneldir.” ifadesini
degerlendiriniz.

Soru 5 (15 puan). Gercek sayllarda acb = a + b - 2ab igslemi tanimlaniyor. a) Degisme 6zelligi var
midir? Gésteriniz. b) Etkisiz elemani bulunuz. ¢) 3'Un tersini bulunuz. d) (2¢1) <3 isleminin sonucunu
bulunuz.

Soru 6 (20 puan). Bir operatérin A tarifesi aylik 100 TL sabit Gcret ve GB bagina 10 TL; B tarifesi 40
TL sabit Gcret ve GB basina 25 TLdir. x kullanilan GB miktari olmak Uzere:

a) Tarifeleri f(x) = x cinsinden a-f(x) + k biciminde yaziniz. b) Hangi kullanimda iki tarife esit
Ucretlidir? ¢) Hangi kullanimlarda A tarifesi daha avantajlidir? d) Ayda 6 GB kullanan biri hangi
tarifeyle kag TL tasarruf eder?

Prova 2 — Cevap Anahtari ve Puanlama

1) 4¥71 = 222 gX = 23X (5 puan) => 272 = 21 (4 puan) => 5x - 2 = x + 11 => x=13[4 (6 puan)

2) Eslenikle geniglet: (/_E + «/5)2_/ (6-2)=(8+ 2/12)[4=(8+4/3)[4=2+/3 (8 puan)./ 12
=2/3=>2+./3-2/3=2-43 (4puan). 3 =173 < 2 oldugundan pozitiftir (= 0,27) (3 puan)

3)a) AnB=(1,4),C \B=[-11] (her biri 4 puan) => birlesim [-1, 4) (4 puan; sayi dogrusu dahil)
b) -1,0,1,2,3 => 5tam sayi (4 puan) c) A u B = [-3, =) => timleyen (=<, =3) (4 puan)

AnB - ; ; ; ; : ; ; >
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

C\B — : : @y : : : : : .
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Sonug } } } M—|—|—|—b



4) ab=2-1=1(rasyonel), a + b = 2/2 (irrasyonel), a - b = 2 (rasyonel), a/b = (V2 +1)2/1=3+
24/ 2 (irrasyonel) (her biri 3 puan). ifade yanlistir: a ve b irrasyonel oldugu hélde a-b =1
rasyoneldir (3 puan)

5) a) bca=b+a-2ba=acb=>var (4puan)b)a+e-2ce=a=>e(1-2a)=0=>e=0 (4
puan)c)3ex=0=>3+x-6x=0=>x=3[5(4puan)d)2:1=2+1-4=-1,(-1)e3=-1+3+6=8
(3 puan)

6) a) A(x) = 10-f(x) + 100, B(x) = 25-f(x) + 40 (4 puan) b) 10x + 100 = 25x + 40 => 60 = 15x => x =4
GB (ikisi de 140 TL) (6 puan) c) A(x) < B(x) => 60 < 15x => x> 4 GB (5 puan) d) A(6) =160 TL, B(6) =
190 TL => A tarifesiyle 30 TL tasarruf (5 puan)

© son giin kontrol listesi (90+ hedefi)

O Us kurallarini, isaret kuralini ve ortak carpan parantezini (2*3 - 2X*1 = 6.2%) kullanabiliyorum.
O Uslu ve kéklu sayilar taban/Us/derece esitleyerek siralayabiliyorum.
0Jvao?= lal kuralini isaret kontroltyle uyguluyor, paydayi eslenikle rasyonel yapabiliyorum.

(J Araliklarda birlesim, kesisim, fark ve timleyeni say1 dogrusunda dogru parantezlerle
yazabiliyorum; iki pargali sonucu U ile gésteriyorum.

(J Rasyonel + irrasyonel = irrasyonel oldugunu gerekgelendirebiliyor, kapalilik igin karsi érnek
verebiliyorum.

(J Yeni tanimlanan bir islemde degisme, birlesme, etkisiz ve ters elemani harflerle
inceleyebiliyorum.

(O iki noktadan dogrusal fonksiyonu yazabiliyor, iki dogruyu karsilastirip cevabi aralik olarak
verebiliyorum.

(J Her cevapta veri, islem, sonug ve gerekgeyi yaziyorum.

9. Sinif Matematik - 1. Yazili Hazirlik Notu Kaynak: MEB ODSGM konu soru dagilim tablosu 2026-2027



